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Tipos de Aprendizaje: Introducción

Fundamentos Matemáticos para Inteligencia Artificial (IA)

Matemáticas básicas Matemáticas avanzadas

Vectores

Matrices

Álgebra Lineal

Funciones

Límites

Derivadas

Integrales

Teoremas

Optimización I

Combinaciones

Conjuntos

Grafos

Árboles

Lógica I y II

Estadística

Probabilidad

Algoritmos

Clasificación

Regresión

SVM

Árboles II

Aprendizaje basado en 
Kernels

Clustering

Aprendizaje de 
dependencias

Programación lógica 
inductiva

Optimización II

Q-Learning

RN

Python

Regresión logística en 
Python

Algoritmos SVM en 
Python

Algoritmo Genético en 
Python



Tipos de Aprendizaje: Introducción

Ciencias de la 
Computación

IA

Análisis de 
Big Data

Ciencia
de Datos

Matemáticas

Estadística

Minería de
Datos

Aprendizaje
AutomáticoDL

BD

Cómputo en
la nube

Computación
Neuronal

Visualización
de Datos

Computación de
Alto rendimiento

Reconocimiento 
de patrones Multidisciplinario





Dr. José Miguel Barrón Adame

1.1.- Conceptos

Machine Learning VS Deep Learning

Machine
Learning

Deep
Learning



Tipos de Aprendizaje: APLICACIONES



Sistematización en la industria.
Aplicación de la IA en grandes sectores de
negocios que aún no han sido automatizados,
como la agricultura, agronegocios, ganadería

Incremento de robots no físicos
Interacciones de intercambio de información
que implican IA entre robots, máquina a
máquina, y que no son humanoides o
aparatos tangibles.

Tipos de Aprendizaje: APLICACIONES



Procesamiento de imágenes
Cámaras inteligentes por todos lados, con sistemas
inteligentes y automatizados, para vigilancia,
prevención del crimen, transporte, logística,
identificación de personas, etc

Procesamiento de lenguaje natural (chatbots)
Los chatbots (charlas virtuales de un cliente con
una máquina) aún no son totalmente inteligentes

Tipos de Aprendizaje: APLICACIONES



Detección de rostro muy utilizado actualmente
en los celulares o apps como instagram,
snapchat, aplicaciones de belleza o de
organización de bancos de imágenes

Vehículos autónomos y robots: Los vehículos
autónomos son el futuro de la industria
automotriz.

Tipos de Aprendizaje: APLICACIONES



Diagnósticos médicos basado en síntomas del
paciente.
Gracias a la recolección de datos y el Machine
Learning se pueden detectar con mucha
anticipación enfermedades como el Cáncer de
mama al conocer los síntomas de los pacientes.

Video juegos:
Se utiliza esta tecnología para darle vida a los
bots que interactúan con el jugador.

Tipos de Aprendizaje: APLICACIONES



Tipos de Aprendizaje: APLICACIONES

Seguridad



Tipos de Aprendizaje: Machine Learning

¿Dónde se aplica el Machine Learning, o los tipos de aprendizaje?



Lenguaje

Inteligencia Artificial

Machine Learning Sistemas 

Expertos

Aprendizaje no supervisado

Robótica Visión

Aprendizaje por refuerzo

Aprendizaje Supervisado

Tipos de Aprendizaje: Machine Learning



El objetivo de los tipos de aprendizaje es, por

ejemplo, determine si en una imagen hay un perro

o un plátano.

Tipos de Aprendizaje: Machine Learning



¿Qué hacemos aquí?

Tipos de Aprendizaje: Machine Learning



Tipos de Aprendizaje: PIPELINE



0.- Librerías

Pandas

Numpy

Seaborn

Matplotlib

1.- Datos

Locales

Repositorios

Entorno

2.- Entender 3.- Objetivo

7.- Medición 6.- Entrenamiento 5.- Modelo

4.- Datos de 
entrenamiento

7.- Visualización

Regresión

Clasificación



Tipos de Aprendizaje: PIPELINE

¿Objetivo del
los aprendizaje?

CONJUNTO DE 
ENTRENAMIENTO

CONJUNTO DE TEST

Vectores de
Características

Vectores de
Características

RESULTADO

Algoritmo de 
aprendizaje 
automático

Modelo
Predictivo

𝑥1
𝑥2
𝑥𝑛

𝑥1
𝑥2
𝑥𝑛

Crea

Predecir



Tipos de Aprendizaje: Aprendizaje Supervisado

Altura 

(pulgadas)

Peso 

(kg)

Temperatura 

(Celsius)
Etiqueta

7 0.6 40 Gato (0)
7 0.6 41 Gato (0)

37 0.8 37 Perro (1)
37 0.8 38 Perro (1)

Es un Gato
Es un perro



Tipos de Aprendizaje: Aprendizaje Supervisado

radius

(mean)

texture

(mean)

area

(mean)

Concave

(mean)
Etiqueta

7 0.6 40 0.3 Maligno (0)
7 0.6 41 0.25 Maligno (0)

37 0.8 37 0.32 Benigno (1)
37 0.8 38 0.33 Benigno (1)

Es Maligno
Es Benigno



BD completa Datos objetivo

Características Etiquetas

Tipos de Aprendizaje: Aprendizaje Supervisado



Tipos de Aprendizaje: Aprendizaje Supervisado

Características Etiquetas

𝑿𝒕𝒓𝒂𝒊𝒏

𝑿𝒕𝒆𝒔𝒕

𝒀𝒕𝒓𝒂𝒊𝒏

𝒀𝒕𝒆𝒔𝒕

P
ro

c
e
s
o
 a

le
a
to

ri
o

(7
5
-2

5
)

Entrena modelo

Modelo

Probar/medir modelo



Tipos de Aprendizaje: DINÁMICA

Los datos???

Aluminio
?

Deporte

?

Calor
Fría
Bebida

Redondo

Ovalado

C
A
R
A
C
T
E
R
Í
S
T
I
C
A
S



Tipos de Aprendizaje: DINÁMICA

LAS MONEDAS



Forma Color Aroma Largo Ancho

C
A
R
A
C
T
E
R
Í
S
T
I
C
A
S

Objetos
Eventos

Etc.

Textura

Tipos de Aprendizaje: Aprendizaje Supervisado



Tipos de Aprendizaje: Aprendizaje Supervisado

CLASIFICACIÓN REGRESIÓN

𝒚 = 𝒂𝒙 + 𝒃

𝒂 =
σ 𝒙𝒊 − ഥ𝒙 𝒚𝒊 − ഥ𝒚

σ 𝒙𝒊 − ഥ𝒙 𝟐

𝒃 = ഥ𝒚 − 𝒂ഥ𝒙

𝒚 = 𝒂𝟏𝒙𝟏 + 𝒂𝟐𝒙𝟐 +⋯+ 𝒂𝒏𝒙𝒏 + 𝒃

Regresión logística

KNN

SVM

Árboles de decisión

ÁLGORITMOS

𝒙𝟏

𝒙𝟐

Nuevo dato

𝒚

𝒙



Tipos de Aprendizaje: Aprendizaje No Supervisado

Altura 

(pulgadas)

Peso 

(kg)

Temperatura 

(Celsius)
7 0.6 40
7 0.6 41

37 0.8 37
37 0.8 38

radius

(mean)

texture

(mean)

area

(mean)

Concave

(mean)

7 0.6 40 1.2
7 0.6 41 0.9

37 0.8 37 0.7
37 0.8 38 1.1

Tendencia de los datos

Patrón de comportamiento



Tipos de Aprendizaje: Aprendizaje No Supervisado



Tipos de Aprendizaje: Aprendizaje No Supervisado

D

C

DD

AAAA

BBB

A
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Tipos de Aprendizaje: Aprendizaje No Supervisado

AGRUPAMIENTO O CLUSTERINGN REDUCCIÓN DIMENSIONAL

Organizar información en grupos con
significado sin tener conocimiento
previo de su estructura

Funciona encontrando correlaciones 
entre las características



Tipos de Aprendizaje: Aprendizaje por Refuerzo



Tipos de Aprendizaje: Aprendizaje por Refuerzo

x o

Estado inicial Estados intermedios

x o
x

o

x

x o

Estado final

x
o

1



Tipos de Aprendizaje: Aprendizaje por Refuerzo



Tipos de Aprendizaje: Algoritmos

Aprendizaje supervisado Aprendizaje no supervisado Aprendizaje reforzado

Criterio de optimización

Fuerza bruta

Método de Montecarlo

Otros



Tipos de Aprendizaje: Algoritmos



Tipos de Aprendizaje: Algoritmos



Tipos de Aprendizaje: Algoritmos



Tipos de Aprendizaje: Algoritmos



Tipos de Aprendizaje: Resumen/Conclusión

Aprendizaje
Automático

Aprendizaje
No

Supervisado

Aprendizaje
Supervisado

Aprendizaje
Por

Refuerzo

Agrupamiento

Reducción
Dimensión

Clasificación

Regresión

Detección de 
fraude de identidad

Clasificación de
Imágenes

Diagnósticos

Predicción de
crecimiento poblacionalPredicción de

Mercado

Predicción ambiental

Segmentación de clientes

Retención 
de clientes

Estimación de la esperanza de vida

Decisiones en 
Tiempo Real

Navegación de Robot

Juegos de IA

Adquisición de habilidades

Aprendizaje
de tareas

Objetivos de mercado

Sistemas de recomendación

Extracción de características
Descubrimiento
de estructuras

Aprendizaje significativo

Visualización de
grandes datos

Predicción de 
popularidad



Tipos de Aprendizaje: LENGUAJES

Existen varias opciones para trabajar con el proceso de codificación en
ML y será decisión de cada uno elegir la más adecuada (nube o local).



Tipos de Aprendizaje: Resumen/Conclusión

El conocimiento es una combinación de valores, información contextualizada y experiencias que

proporcionan un marco para evaluar e incorporar nuevas experiencias e información.

A pesar de los avances tecnológicos, todavía en muchas las organizaciones, el

conocimiento reside en documentos y bases de datos y también en los procesos, prácticas

y normas corporativas.

Será una labor de ustedes como ingenieros, generar estrategias para extraer toda esa información

y generar conocimiento. Por lo tanto, deberán dominar al menos una metodología de extracción

de conocimiento. ¿Cuál?, la que ustedes elijan, incluso adapten una a su gusto.



Tipos de Aprendizaje: Resumen/Conclusión

Aprendizaje supervisado Aprendizaje no supervisado Aprendizaje reforzado

Los métodos son los más sencillos
de realizar

Se parte de un conocimiento a priori

La variable a predecir 𝑦 puede ser una
variable cuantitativa (problemas de
regresión) o cualitativa (problemas de
clasificación)

Aprender a mapear
situaciones de acciones para
maximizar una cierta función
de recompensa. Aprende de
la experiencia y no de un
conjunto de datos.

El algoritmo va a aprender cómo
hacer algo

El algoritmo aprender por sí
mismo.

Se ajusta a las observaciones

Es útil para explorar datos

Se descubre en los datos
características, regularidades,
correlaciones y categorías

El comportamiento del
entorno es en general
desconocido.



Tipos de Aprendizaje: VISUALIZACIONES
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DEFINIR EL
OBJETIVO

PREPARACIÓN 
DE DATOS

RECOLECCIÓN
DE DATOS

ELECCIÓN DEL
ALGORITMO

ENTRENAR EL
MODELO

VALIDAR EL
MODELO

PREDICCIÓN
ANÁLISIS DE

ERRORES

Tipos de Aprendizaje: PIPELINE



Tipos de Aprendizaje: Resumen/Conclusión

Metodología general para construir modelos de Machine Learning

1. Entender y definir el problema

• Conocer el público objetivo y target

• Tipo de problema se refiere

• Aplicación

2. Recopilar datos

• Disponibles

3. Preparar los datos (caso el 80% del total del

análisis)

• Limpieza, valores atípicos, transformaciones, etc.

4. Dividir los datos (Entrenamiento, validación, test)

5. Entrenar uno o varios modelos (recomendable)

6. Medir el desempeño
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